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Pionowe elementy przeszklone, do ktorych zaliczy¢ mozna Sciany dziatowe oraz
ostonowe, jak rowniez zamkniecia wystepujacych w nich otwordéw (drzwi i okna),

sg powszechnie stosowane we wspotczesnym budownictwie. Przegrody tego typu,

w wielu przypadkach oprocz wszystkich normalnych funkcji zwiazanych ze statyka
czy tez sposobem uzytkowania danego obiektu, musza rowniez petnic te zwigzane

z bezpieczenstwem pozarowym. Dlatego tez w konstrukcjach tego rodzaju stosowane
sg czesto specjalne rozwigzania umozliwiajgce powstrzymanie rozprzestrzeniania
sie pozaru, takie jak wktady izolacyjne [2], uszczelki peczniejace, czy tez przede
wszystkim specjalne przeszklenia ogniochronne - monolityczne [18] lub warstwowe
[19]. Dotyczy to gtownie przegrod stosowanych w budynkach uzytecznosci
publicznej, takich jak szpitale, kina, szkoty czy galerie handlowe oraz w budynkach

o duzej wysokosci [16], ktore z uwagi na swoje przeznaczenie zapewni¢ musza wysoki
poziom bezpieczeristwa, wynikajacy z przepisow polskiego prawa.

Wymagania polskiego prawa budowlanego

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa pozarowego pionowych ele-

mentéw przeszklonych w przypadku polskiego prawa budowlanego
zestawione zostaty w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia

12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim po-

winny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie [12]. W dokumencie

tym ustanowione zostato pie¢ klas odpornosci pozarowej budynkoéw
oznaczonych literami od ,A” (najwyzsze wymagania) do ,E” (najniz-
sze, w zasadzie szczatkowe wymagania), do ktérych zaliczony byé
moze dany obiekt lub jego czeSé. W zaleznosci od klasy odporno-

Sci pozarowej budynku, wymagania w zakresie odpornosci ogniowej
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Fot. 1. Widok przeszklonej Sciany ostonowej podczas badania odpornosci
ogniowej
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STRESZCZENIE

W niniejszej pracy zaprezentowane zostaty
gtowne aspekty zwigzane z odpornoscia
ogniowa pionowych elementéw przeszklo-
nych. Przedstawiona zostata metodyka badan
oraz spos6b klasyfikacji pionowych przegréd
przeszklonych w zakresie odpornosci ognio-
wej. Ponadto w artykule zreferowano wnioski
ptynace z badan odpornosci ogniowej elemen-
tow tego typu, prowadzonych na przestrzeni
ostatnich lat przez Zaktad Badan Ogniowych
Instytutu Techniki Budowlanej.

SUMMARY

Fire resistance of vertical glazed elements

This paper discusses main problems re-
lated to the fire resistance of vertical glazed
elements - test methodology and way of clas-
sification for this type of elements. In addition,
the article presents the conclusions from the
tests of fire resistance of such elements con-
ducted in the last years by the Fire Research
Department of Building Research Institute.
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Fot. 3. Widok przeszklonych drzwi przeciwpozarowych od wewnatrz pieca, podczas
badania odpornosci ogniowej

Fot. 2. Widok Sciany wewnetrznej z pustakéw szklanych
podczas badania odpornosci ogniowej

pionowych elementéw przeszklonych okreslone sg przez wyznacze-
nie minimalnych klas odpornosci ogniowej w zakresie szczelnosci
i izolacyjnosci (El) lub wytacznie szczelnosci (E). Sciany ostonowe
(fot. 1) - jako zewnetrzne Sciany budynku - powinny posiadac klase
odpornosci ogniowej od El 30 (0«i) do El 120 (0«i) w zalezno-
Sci od klasy odpornosci pozarowej budynku. Wymagania te dotycza
w gtdwnej mierze obszaru pasa miedzykondygnacyjnego wraz z po-
taczeniem ze stropem, jednakze w przypadku bliskiego sgsiedztwa
innego budynku (mniej niz 8 m pomiedzy budynkami ZL) dotyczy¢
moga rowniez catosci Sciany ostonowej. Sciany dziatowe w zalez-
nosci od klasy odpornosci pozarowej budynku powinny posiadac
klase odpornosci ogniowej od El 15 do EI 60 (fot. 2). W przypadku

zamknieé otworow, klasy odpornoSci ogniowej znajdujg sie w prze-
dziale od E 15 do E 60 oraz od El, 15 do El, 120 w zaleznosci od od-
pornosci pozarowej oraz od miejsca, w ktorym sie znajdujg (fot. 3).

Badania w zakresie odpornosci ogniowej
Jedynym sposobem na okreslenie rzeczywistej klasy odpornosci
ogniowej pionowego elementu przeszklonego jest przeprowadzenie
badania zgodnie z odpowiednig normg badawcza:
¢ przeszklone Sciany ostonowe mocowane do czota stropu zgod-
nie z normg PN-EN 1364-3 [9]

e fragmenty przeszklonych Scian ostonowych (np. pas miedzy-
kondygnacyjny) zgodnie z normg PN-EN 1364-4 [10]

¢ przeszklone Sciany ostonowe wypetniajace oraz przeszklone
Sciany dziatowe zgodnie z normg PN-EN 1364-1 [6]

* przeszklone drzwi i okna zgodnie z normg PN-EN 1634-1 [11].
Ponadto w kazdym przypadku zachowane powinny by¢ réwniez wy-
magania norm podstawowych dotyczacych badan odpornosci ognio-
wej tj. PN-EN 1363-1 [7] oraz PN-EN 1363-2 [8].

W wymienionych powyzej normach badawczych okreslone sg
specyficzne wymagania dotyczace wygladu elementu prébnego, ro-
dzaju konstrukcji mocujgcej oraz procedury badania tacznie ze spo-
sobem nagrzewania oraz rozmieszczeniem aparatury pomiarowej.

Elementy prébne pionowych przegrod przeszklonych powinny
by¢ w petni reprezentatywne dla konstrukcji zastosowanych w prak-
tyce (element identyczny pod wzgledem budowy i wymiaréw z tym,
ktory jest lub ma by¢é zamontowany w danym obiekcie) albo wyko-
nane w spos6b zapewniajgcy najszerszy mozliwy zakres zastoso-
wania wynikéw badania (element, w ktorym przez zastosowanie

r6znych kombinacji potaczen oraz odpowiednich wymiaréw mozliwe
jest przeniesienie wynikdw badan na szereg konstrukcji podobnych).

Elementy probne montowane sg w odpowiednich konstrukcjach
mocujgcych, co ma na celu jak najdoktadniejsze odzwierciedlenie
warunkéw panujacych w praktyce. Liczba niezbednych do wykona-
nia badan ogniowych w celu sklasyfikowania danej pionowej prze-
grody przeszklonej, zalezna jest od oczekiwanego zakresu zastoso-
wania oraz od konstrukcji przegrody. Przeszklone Sciany ostonowe,
zaleznie od oczekiwanej klasy odpornosci ogniowej, moga by¢ prze-
badane przy oddziatywaniu ognia od zewnatrz i/lub oddziatywaniu
ognia od wewnatrz. W przypadku przeszklonych Scian dziatowych
0 symetrycznym przekroju, wystarczajace jest wykonanie jednego
badania, natomiast dla przegréd niesymetrycznych (w tym drzwi
i okien), niezbedne jest sprawdzenie odpornosci ogniowej elementu
dla oddziatywania z jednej i drugiej strony przekroju.

Podczas badania w zakresie odpornosci ogniowej warunki po-
zaru odwzorowywane sg przez odpowiednia krzywa nagrzewania.
Sciany dziatowe oraz drzwi i okna, jako elementy znajdujace swoje
zastosowanie gtownie wewnatrz obiektéw, badane sg wg krzywej
standardowej odzwierciedlajgcej pozar wewnatrz budynku w petni
rozwiniety, nastepujacy po rozgorzeniu. Inaczej jest ze Scianami
ostonowymi - w przypadku nagrzewania od wewnatrz, temperatura
w danym czasie badania powinna by¢ zgodna z krzywa standardowa,
natomiast w przypadku nagrzewania od zewnatrz, temperatura od-
zwierciedlajaca pozar na zewnatrz budynku powinna by¢ zgodna
z krzywa zewnetrzna. Krzywe nagrzewania przedstawione zostaty
na rysunku 1. Wptyw warunkow nagrzewania na odpornos¢ ogniowag
przeszklonych Scian ostonowych oméwiony zostat w artykutach [1],
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Rys. 1. Krzywe nagrzewania
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[2], [13], [14] i [17]. Okazuje sie, ze pomimo nizszej temperatury
w piecu w przypadku krzywej zewnetrznej, temperatury na niena-
grzewanej powierzchni przeszklen sg zblizone do tych osiaganych
przy uzyciu krzywej standardowe;j.

W trakcie badania w zakresie odpornosSci ogniowej sprawdzane
sg nastepujace kryteria skutecznoSci dziatania: szczelnos¢ ogniowa,
izolacyjnos¢ ogniowa oraz promieniowanie. Mozliwe jest rowniez
sprawdzenie odpornosci na oddziatywanie mechaniczne, jednakze
w przypadku elementéw przeszklonych - z uwagi na specyfike ba-
dania - raczej zakonczytoby sie to niepowodzeniem.

Szczelnosé ogniowa sprawdzana jest przy uzyciu szczelinomie-
rzy (nie moga pojawic sie punktowe szczeliny o Srednicy przekracza-
jacej 25 mm lub na diugosci 150 mm o Srednicy przekraczajacej
6 mm), tamponu bawetnianego (nie moze on ulec zaptonowi w cza-
sie 30 s od momentu przytozenia go do elementu probnego) lub
wizualnie (pojawienie sie ognia ciggtego trwajacego powyzej 10 s,
na nienagrzewanej powierzchni elementu prébnego oznacza utrate
szczelnosci).

Izolacyjnos¢ ogniowa oceniana jest na podstawie przyrostow
temperatury w okreslonych przez norme badawcza miejscach (ter-
moelementy state) oraz w miejscach, w ktérych w trakcie badania
wystapi podejrzenie przekroczenia granicznej wartosci przyrostu
temperatury (termoelement ruchomy). Promieniowanie natomiast
sprawdzane jest przy uzyciu radiometru umieszczonego w odlegto-
Sci 1 m od geometrycznego Srodka elementu prébnego.

Koniec badania nastepuje w momencie osiagniecia wybra-
nych kryteriéw odpornosci ogniowej, gdy zyczy sobie tego zlecenio-
dawca badania, jak réwniez wtedy, gdy dalsze jego prowadzenie sta-
nowi zagrozenie dla personelu lub moze spowodowac uszkodzenie
sprzetu badawczego.

Klasyfikacja ogniowa

Na podstawie zapisanych w raporcie z badania wynikéw, opracowy-
wana jest klasyfikacja ogniowa [3, 4, 5, 15]. Zgodnie z europejskimi
przepisami powinna zosta¢ ona wykonana zgodnie z norma PN-EN
13501-2 [6]. Klasy odpornosci ogniowej zdefiniowane w normie kla-
syfikacyjnej [6] zestawione zostaty w tabelach 1, 2 i 3.

Tabela 1. Klasy odpornosci ogniowej przeszklonych Scian ostonowych

E 15 - 30 60 90 120
El 15 - 30 60 90 120
EW - 20 30 60 - -
Tabela 2. Klasy odpornosci ogniowej przeszklonych Scian dziatowych
E - 20 30 - 60 90 120 - -
El 15 20 30 45 60 90 120 180 240
EI-M - - 30 - 60 90 120 180 240
EW - 20 30 - 60 90 120 - -
Tabela 3. Klasy odpornosci ogniowej przeszklonych drzwi
E 15 20 30 45 60 90 120 180 240
El, 15 20 30 45 60 90 120 180 240
El, 15 20 30 45 60 90 120 180 240
EW - 20 30 - 60 - - - -

W przypadku Scian ostonowych - dodatkowo dla danej klasy od-
pornosci ogniowej podanej w tabeli 1 - nalezy podaé oznacze-
nie wskazujgce na rodzaj badania, na podstawie ktérego zostata
nadana klasyfikacja. Dla Scian ostonowych, ktére przebadane zo-
staty od wewnatrz oraz od zewnatrz, stosuje sie oznaczenie ,0-i",
dla pojedynczego badania przy nagrzewaniu tylko od zewnatrz sto-
suje sie oznaczenie ,,0—i”, natomiast dla pojedynczego badania
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”

przy nagrzewaniu tylko od wewnatrz stosuje sie oznaczenie ,i—0”".

Podsumowanie

Odpowiednio zaprojektowane i wykonane pionowe elementy prze-
szklone moga stanowi¢ znakomita bariere dla ognia oraz wysokiej
temperatury. Odporno$¢ ogniowa omawianych przegréd jest funkcja
witasciwosci szkta, rozmiaru tafli i wartoSci wspoétczynnika ksztattu
szyb, charakterystyk elementéw obramowania, metod osadzenia
i zapewnienia rozszerzalnosci termicznej. Uzyskanie oczekiwanej
klasy odpornosci ogniowej przez dany element w znacznej mie-
rze zalezy od precyzji jego wykonania i Swiadomego rozumienia za-
chowania poszczegdlnych komponentéw podczas dziatania ognia,
w tym kluczowego - z uwagi na powierzchnie - elementu, jakim jest
szkto. Najistotniejszym czynnikiem wptywajacym na wyniki badan
przegrod tego typu - oprécz dobrania odpowiednich przeszklen do
danego profilu obramowania - jest odpowiednie ich zamocowanie.
Nieprawidtowe osadzenie powodowac bedzie wysuwanie sie szyb
z profili, a tym samym utworzenie szczelin, przez ktére ogien prze-
dostanie sie z tatwoscig na strone nienagrzewana.
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